inScal

Gelotete Plattenwarmetauscher

Installations-, Wartungs- und
Bedienungsanleitung

ACHTUNG!

Lesen Sie bitte diese Anleitung vor Montage und
Inbetriebnahme sorgfaltig durch.

Gewahrleistungsanspriche entfallen, soweit die Montage-
und Betriebsanleitungen nicht beachtet werden.

Fir Anwendungen mit Dampf und Ammoniak (NH3) ist
unbedingt mit Inrem Techniker Rucksprache zu halten.

ACHTUNG!

Prifen Sie bitte bei Anlieferung des Plattenwarmetauschers,
ob Beschadigungen vorhanden sind, bzw. ob Teile fehlen.
Vermerken Sie Entsprechendes auf den Speditionspapieren.

Gelotete Plattenwarmetauscher haben scharfe Kanten. Bitte
beachten Sie dies bei der Handhabung.

WARMETECHNIK GmMmBH
FRIEDHOFSTRASSE 4
4020 LiNZz

TeL.: 0732/ 65 03 <21
FaAx.: O732/ 65 03 22-10
E-IMMAIL: INFO@INOCAL.COM
HOMEPAGE: WWW.INOCAL.COM
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Beschreibung

Produktinformation

in®cal geldtete Plattenwarmetauscher bestehen aus einer Anzahl gepragter Edelstahlplatten,
die mit Kupfer oder Nickel in einem speziellen Létverfahren miteinander verbunden werden.
Beim Zusammenfliigen wird jede zweite Platte um 180 Grad in der Ebene gedreht, wodurch sich
zwei voneinander unabhangige Strdomungsraume bilden, in denen die beteiligten Medien im
Gegenstrom gefihrt werden. Alle Komponenten nehmen an der Warmeubertragung teil.

Hohe Effizienz

Die Konstruktion der Platten verursacht einen hochturbulenten Durchfluss. Dies ermdglicht eine
sehr effektive Warmeubertragung schon bei geringen Volumenstrémen.

Anti-korrosiv

Das verwendete Material ist Edelstahl 1.4401. Es wird mit 99,9% Kupfer verlétet, was eine hohe
Widerstandsféahigkeit gegen Korrosion zur Folge hat.

Selbstreinigung

Durch den hochturbulenten Durchfluss, auch bei geringen Geschwindigkeiten, wird ein
Selbstreinigungseffekt verursacht, der in Verbindung mit speziellen Plattenkonstruktionen die
Verkalkungs- und Verschmutzungsneigung wesentlich reduziert.

Anwendungen

Fernwarme

Schulen

FuBbodenheizung

Hotel-Restaurants

Warmwasserbereitung

Warmertckgewinnung

Krankenhauser Heizungstechnik
Pflegeheime Industrielle Prozesstechnik
Appartements Waéarmepumpensysteme
Verwaltungsgeb&ude Kélteanlagen
Industriegebdude Klimaanlagen
Sportkomplexe Olkiihlung
Waérmeerzeuger Schneeschmelzen

Produktionsanlagen

u.v.a.m.
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Technische Daten

Produktinformation

o max.
) Vol.

Abmessungen (mm) Platten- | | Leergewicht (kg)
Typ anzahl (m/h)
A B C D E F
PB 4 203 | 72 | 170 | 40 7+(2,3xn 20 30 4,5 | 0,75+(0,05xn)
PB,PN 5 171 | 124 | 120 | 73 7+(2,3xn 20 50 11 1,2+(0,06xn
PB,PN 6 230 | 89 | 182 | 43 7+(2,3xn 20 50 45 | 1,1+(0,06xn
PB,PN 9 325 | 89 | 279 | 43 7+(2,3xn 20 30 45 | 1,3+(0,08xn
PB10 288 | 118 | 235 | 65 7+(2,7xn 20 100 11 1,5+(0,16xn

(2,3xn)
(2,3xn) )
(2,3xn) )
(2,3xn) )
(2,7xn) )
PBPN11 | 332 [124 281 | 73 | 7+(23xn) | 20 | 100 | 11 | 1,6+(0,12xn)
(2,7xn) )
(2,7xn) )
(2,3xn) )
(2,7xn) )
) )

PB 17 438 | 118385 | 65 | 7+(2,7xn) | 20 | 100 | 11 | 2,04(0,21xn
PB,PN,PV 20 | 529 | 124 | 478 | 73 | 7+(2,3xn
PB 24 629 | 118 | 576 | 65 | 7+(2,7xn) | 50 | 100 | 11 | 2,2+(0,34xn
PB 35 462 | 253 (380 | 170 | 7+(2,7xn) | 50 | 140 | 40 | 6,0+(0,46xn
PB 43 520 | 280 | 424 | 184 |10+(2,7xn)| 60 | 140 | 65 | 12,0+(0,64xn)
PB 44 529 | 269 | 421 | 161 | 7+(2,4xn) | 65 | 150 | 65 | 7,5+(0,6xn)
PB,PV45 | 529 |269|460 | 200 | 7+(2,3xn) | 20 | 150 | 40 | 5,5+(0,6xn)
PB 67 798 | 269 | 690 | 161 | 7+(2,4xn) | 65 | 200 | 65 | 15+(0,75xn)
PB 97 946 | 365|861 | 213,5 | 10+(2,7xn) | 80 | 200 | 200 | 40,0+(1,5xn)

PB = kupfergelotet —/@@ e | E

PN = nickelgelbtet F1 F
|
|
|
|

20 100 11 2,0+(0,24xn

(
(
(
(
PB 12 338 | 118 (285 | 65 | 7+(2,7xn) | 20 | 100 | 11 | 1,6+(0,19xn
(
(
(

PV = kupfergelbtet — Verdampfer
n = Anzahl der Platten
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Allgemeine Information

Installationsanweisung

in®calPlattenwarmetauscher sollten so montiert werden, dass ausreichend Platz vorhanden ist um
Wartungsarbeiten zu erfillen.

Die Einbaulage ist so zu wahlen, dass die Entliftung und die Entleerung des Warmetauschers méglich
ist. Der Mindestwandabstand zum Anbau der Warmedammung betragt 40 mm.

= @@— Montageposition: senkrechte Einbaulage
! !
!I : Bei warmetechnischen Anwendungen ist die senkrechte
i i Einbaulage am effektivsten.
= : Alle anderen Einbaulagen kdnnen zu Leistungsverlusten fihren.
i @ @ 2 Kéltetechnische Anwendungen, wie Verdampfer- oder
w Kondensatoranlagen verlangen stets eine senkrechte Einbaulage.
Niemals den Warmetauscher mit den Anschliissen nach unten
montieren.
Vorsorglich sollten die Warmetauscher an einer Konsole befestigt
/K N werden.
Eine Halterung nur an den Anschlissen ist nicht ausreichend.

Stellen Sie sicher, dass keine Vibrationen und/oder Pulsationen auf den Wéarmetauscher einwirken
kdnnen.

Installieren Sie gegebenenfalls Dehnungsausgleicher, damit keine Kréafte direkt auf die Anschlisse
wirken kénnen.

ACHTUNG! koénnen scharfe Kanten haben!
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Anschluss an das Rohrnetz

Installationsanweisung

A — Priméarseite Heiztechnik: Primér Ein/Aus:
B — Primarseite Kaltetechnik: Kaltemittel Ein/Aus:

Waérmetauscher werden im Gegenstrom angeschlossen.
Die Anlage ist unbedingt zu spulen bevor der Warmetauscher angeschlossen wird!

ACHTUNG! Rohrleitungen sind so zu verlegen, dass Bewegungen in den
Leitungen oder unzulassige Krafte den Plattenwarmetauscher
nicht beaufschlagen!

Gegenstrom

Ein_) an I s e )
ANE A NP
-~
v
Az < T #T |Ein ‘

AUSFUHRUNG: Standard Warme: Gewinde bzw. Flansch
Standard Kélte: Lotanschlisse
Alle Anschlisse an der Frontseite.

OPTION: kénnen mit Anschlussverschraubungen mit Innenlétende, AuBengewinde
oder zum SchweiBen geliefert werden.
Sie bestehen aus einer Uberwurfmutter, dem Einlegeteil und einer Dichtung. Legen
Sie die Dichtung erst nach dem Léten oder SchweiBen ein, um Beschadigungen zu
vermeiden.

Untersuchungen des finnischen Fernwarmeinstituts an Fernwarmesystemen haben gezeigt, dass die
Lebensdauer der Warmetauscher durch falsche bzw. ungenigende Regeltechnik stark verkirzt wird.
Hier einige Faktoren, die sich nachteilig auf die Lebensdauer auswirken.

. Uberdimensionierte Reglerventile

. Reglerventile schlechter Qualitat

. ungenugende Reglereinstellungen
. UbermaBige Druckschwankungen

. falsche Platzierung der Messfuhler
Achtung!

Rohrsysteme in neuen und rekonstruierten Anlagen vor Montage des Wéarmetauschers spulen!

Ein Filter (Maschenweite 0,8mm) zur Vorbeugung von Verschmutzungen ist an den Medieneintritten des
Warmetauschers vorzusehen. Verschmutzungen im Warmetauscher kénnen zur Korrosion und bei
einigen Anwendungen zum Einfrieren des Warmetauschers fuhren!
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Typischer Anschluss in der Heizungstechnik

Installationsanweisung

Heizung
Ein__) an T A s
Primar Ll LY Sekundir
A
h 4
Aus 4 T T Ein
Primér N e Sekundsr

Typischer Anschluss fiur Serienschaltung zur Erhéhung der thermischen Lange

Heizung
Ein ) ian B ) Lz
Primar Ll LY Sekundir
i -~
FTH  FTY
o Nl
hd -~
T T
AN A NP
F 9
v
fus ¢ T TS Ein
Primar Vel Sele Sekundér
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Typischer Anschluss fur kaltetechnische Systeme

Installationsanweisung

Kondensatoranschluss

Das HeiBgas tritt am oberen linken Anschluss ein, das Kondensat (flissig) tritt am unteren linken
Anschluss aus.

Um das Gegenstromprinzip zu bertcksichtigen ist der Wassereintritt rechts unten, der Wasseraustritt
rechts oben.

En__) (FT% AT s
Heikgas Wl Sl Sekundér
rF
v
a5 ¢ TS AT Ein
Kondensat ‘\&J &J/ Sekunds

Verdampferanschluss

Das Kaltemittel flissig/gasférmig Gemisch tritt am linken unteren Anschluss ein und am linken
oberen Anschluss tritt das gasférmige, Uberhitzte Kéltemittel wieder aus.

Wird ein Verteilrohr verwendet, so ist es am linken unteren Anschluss mit dem Schlitz nach unten
einzuldten. Der Wassereintritt ist oben rechts, der Wasseraustritt ist unten rechts
(Gegenstromprinzip).

Kiltemittel
s

= ¢ idn W ) 4E"
Wl WlS NSekuncr
w
F's
Kiltemittel f‘ﬁ fﬁ -
n SUS
4 M kg/ Sekundér
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Lot- und SchweiBanschliisse

Installationsanweisung

Die Temperatur darf den Schmelzpunkt des Kupfers nicht Gberschreiten. Legen Sie ein nasses Tuch
um die Anschlisse und das Plattenpaket, um den Warmeeintrag auf den Plattenwarmetauscher zu
reduzieren. Halten Sie die Létflamme nicht in Richtung Warmetauscher.

ACHTUNG! Die Warmetauscher diirfen keine dunkleren Anlassfarben als ,,Strohgelb“
annehmen, da sonst Korrosionsgefahr besteht.

Loten: Lotmaterial: 45-55% Silberlot

1. Saubern Sie die Oberflache des Kupferrohres und des Anschlusses

A — entfernen Sie Ol und Schmutz
B — polieren Sie die Oberflache und entfernen Sie Oxide

2. Tragen Sie das Flussmittel auf
3. Fir Kalteinstallationen, benutzen Sie Stickstoff auf der Kélteseite zur Verhinderung von Oxydation.
4. Erwarmen Sie die Létflache bis auf Léttemperatur von etwa 650°C (1200 °F).

Hbhere Temperaturen lassen das Kupfer schmelzen. Benutzen Sie einen nassen Lappen zur

Minimierung der Flachenerwdrmung

5. Halten Sie das Rohr beim Loéten in einer fixierten Position.

ACHTUNG! Zu starkes Erwarmen kann zum Schmelzen des Kupfers und damit zur
Zerstorung des Warmetauschers fuhren!
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Inbetriebnahme

Installationsanweisung

Vor Inbetriebnahme ist zu kontrollieren, dass die Betriebsdaten, die auf dem Fabrikschild
befindlichen Angaben nicht Uberschreiten. Ferner sind alle Schraubverbindungen auf Anzug

zu Uberprifen. Die den Plattenwarmetauscher speisenden Pumpen missen mit Absperrventilen
ausgerustet sein. Pumpen, die hdhere Drlcke als fur den Apparat angegeben erzeugen, sind mit
Sicherheitsventilen zu versehen. Die Pumpen dlrfen keine Luft ansaugen, damit es zu keinen
Betriebsstérungen durch Wasserschlage kommt.

Um Druckschlage zu vermeiden, sind die Pumpen gegen geschlossene Ventile anzufahren.

Die Ventile im Vor- und Rucklauf sind méglichst gleichzeitig langsam zu 6ffnen bis die
Betriebstemperatur erreicht ist. DruckstdBe sind zu vermeiden. Wahrend des Fullens ist der Apparat
dber die in der Rohrleitung befindlichen Entliftungsventile zu entluften. Unzulénglich entliftete
Warmetauscher erbringen keine volle Leistung, da nicht die volle Heizflache zur Verfigung steht.
Verbleibende Luft erhéht die Korrosionsgefahr.

Das Abfahren hat fur beide Seiten(Primar-u.Sekundérseite) langsam und gleichzeitig zu erfolgen. Ist
dies nicht méglich, ist die warme Seite zuerst abzufahren. Bei langerem Stillstand der Anlage ist der
Warmetauscher vollstandig zu entleeren und zu reinigen. Dies gilt insbesondere bei Frostgefahr,
aggressiven Medien und bei Medien die zu biologischem Fouling neigen.

Entliften

Wahrend des Beflllens der Anlage muss der Plattenwdrmetauscher entliftet werden.
Dies sichert die volle Leistung.

Inbetriebnahme

Nach Inbetriebnahme ist zu prifen, dass keine Druckpulsationen auf den Apparat einwirken. Ist der
Waérmetauscher zwischen einem Stellventil und einem Differenzdruckregler eingebaut, so ist
sicherzustellen, dass bei gleichzeitigem SchlieBen beider Reglereinrichtungen sich kein Unterdruck
bilden kann und damit Dampfschlage vermieden werden.

In Fernwarmesystemen ist besonderes Augenmerk darauf zu legen, dass die sekundarseitige
Druckhaltung auf die maximale Fernwarmevorlauftemperatur ausgelegt ist. Andernfalls kann es im
Teillastbereich zu Dampfschlagen kommen.

Uberpriifen Sie die Funktionsfahigkeit der Regeleinrichtungen. (vgl. ,Anschluss an das Rohrnetz*)
Generell ist darauf zu achten, dass keine Betriebszustande

entstehen kdnnen, die im Widerspruch zu dieser Montage-Betriebs- und Wartungsanleitung stehen.

Frostschutz

Eisbildung fuhrt zur Zerstérung des Warmetauschers. Bei Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt ist mit

Frostschutzmitteln (z.B. Glykol) zu arbeiten.
Zur Installation eines Temperaturfihlers ist die Ausriistung des Warmetauschers mit einem 2" Innengewindestutzen méglich.
Diese kénnen dem Priméar- oder Sekundaranschluss gegenlberliegend angeordnet werden.

Achtung! Dampfschlage und Druckpulsationen kénnen zu Leckagen im Warmetauscher
fuhren.

Achtung! Es ist darauf zu achten, dass die Druckhaltung der Sekundarseite fur die
Maximaltemperatur der Primarseite ausgelegt ist.

Achtung! Es ist auf ausreichenden Potentialausgleich zu achten, um den

Korrosionsschutz nicht zu gefahrden.
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Reinigung / Fouling

Wartung

Es ist darauf zu achten, dass die DIN Richtlinien fiir Trink- und Heizungswasser, TUV Richtlinien,
Richtlinien des AGFW sowie unsere Richtlinien fir Wasserinhaltsstoffe eingehalten werden (siehe
Folgeseite).

Viele unterschiedliche Faktoren kdnnen Fouling und Verschmutzung beeinflussen.

Diese sind z.B.: Geschwindigkeit, Temperatur, Turbulenz, Verteilung, Wasserqualitat.

Bei Einsatz von Medien, die verschmutzt sein kénnten, wie z.B. Oberflachengewasser,
Kihlkreislaufwasser (offener Kreislauf), Heizungswasser (insbesondere bei Altanlagen) u.a. sind Filter
an den Medieneintritten des Warmetauschers vorzusehen.

Die Medien sind mit groBtmoglichen Massenstromen zu fahren. Bei zu geringen
Massenstrémen(Teillast) kann die Turbulenz im Warmetauscher zuriickgehen und die
Verschmutzungsneigung ansteigen.

Achtung! Schlechte Wasserqualitat flihrt zu erhohter Korrosionsanfalligkeit!

Kalk

Kalkablagerungen an der Warmetauscherflache kénnen bei Temperaturen gréBer 60°C (140 °F)
auftreten. Turbulente Durchstrdbmung und niedrigere Temperaturen reduzieren das Risiko des
Verkalkens.

Beim Abfahren der Anlage ist darauf zu achten, dass zuerst die Primérseite und dann die Sekundarseite
geschlossen wird. Beim Anfahren wird erst die Sekundarseite und dann die Primarseite gedffnet.
Dadurch wird eine Uberhitzung des Warmetauschers vermieden.

Achtung! RegelmiéBige Wartung sowie die Einhaltung aller Vorschriften bzgl. der
Wasserqualitat reduzieren das Risiko des Foulings.
Fouling erhoht die Korrosionsanfalligkeit.

Reinigung

Sollten aufgrund der Wasserqualitat (z.B. hohe Hartegrade oder starke Verschmutzung) eine
Belagsbildung zu erwarten sein, ist in regelmaBigen Abstanden eine Reinigung vorzunehmen. Es
besteht die Méglichkeit der Reinigung durch Spdilen.

Den Wéarmetauscher entgegen der normalen Strémungsrichtung mit geeigneter Reinigungslésung
spulen.
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Korrosionsbestandigkeit von geldteten
Plattenwarmetauschern gegenuber Wasserinhaltsstoffen

Korrosionsbestandigkeit

Der gelbtete Plattenwarmetauscher besteht aus gepragten Edelstahlplatten 1.4401 bzw. AISI 316. Es ist
somit das Korrosionsverhalten von Edelstahl und dem Lotmittel Kupfer oder Nickel zu berlcksichtigen.

Wasserinhaltsstoff Plattenwarmetauscherer Plattenwarmetauscherer
kupfergelotet nickelgelotet
Chloride Siehe Diagramm, oberhalb 100°C keine Chloride zulassig
Eisen <1,5mgl/l
Mangan < 0,5 mg/l
Ammoniak <2mg/l keine Einschrankung
pH-Wert 6-9
Elektrische Leitfahigkeit > 50 uS/cm
Freie Kohlensaure < 20 mg/I
Nitrate <100 mg/l
Sulfate < 50 mg/I
10000 -
= 1000
El
E
T 100
[
i
S
o 10
3
0 25 50 75 100
Temperatur [°C]

Die genannten Werte sind Richtwerte, die unter bestimmten Betriebsbedingungen abweichen
kénnen.
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